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1  ZDRAVOTNE — TECHNICKE INSTALACE

1.1  Splaskova kanalizace

Objekt bude napojen novou kanaliza¢ni piipojkou pfes revizni Sachtu na stavajici fad splaskové
kanalizace vedeny v pozemni komunikaci v ulici na Tobolce pp.¢. 1212/2.

Splaskové vody v podlazi 1.PP budou pieCerpavany pomoci lokalnich ptecerpavacich
sanitarnich zafizeni pod strop 1.PP, odkud budou napojeny na svodné gravitacni potrubi
splaskové kanalizace.

Potrubi vnitini kanalizace je navrzeno ze materialu PVC-HT. Svodné trasy potrubi budou
z PVC-KG.

1.2 DeStova kanalizace

Napojeni lezatého potrubi na svislé stfesni svody bude realizovdno pomoci HL 600 (gajgr).
Potrubi bude vedeno v nezdmrzné hloubce. Destové vody z pozemni komunikace budou
spadovany do odvodiovacich pojezdovych liniovych Zlabl, které budou svedeny potrubim
destové kanalizace do odluovace ropnych latek a odtud budou napojeny na potrubi ze stfech
a spole¢n¢ budou vést do retencni nadrze kde se srazkova voda bude hromadit. Dest'ova voda,
kterou nadrz nedokéze nahromadit, bude piepadem odvadéna do vsakovacich tunelt, odkud se
bude postupné vsakovat do zeminy.

1.3 Vodovod

Objekt bude napojen novou vodovodni piipojkou, kterd bude napojena ve vodomérné Sachte,
kde bude osazena vodomérna sestava. Za Sachtou bude pokracovat rozvodem vodovodu do
technick¢é  mistnosti  k zdsobnikim TV a dale bude vedena k vytokovym
armaturdm zatizovacich predméta.

Rozvody vnitiniho vodovodu jsou navrZzeny z trub PPr. Spojovani potrubi polyfiznim
svafovanim.

1.4 Pozarni vodovod

V objektu bude umisténo nékolik pozarni hydranti DN 19 s pritokem Q = min. 0,3 1/s, které
budou napojeny na vnitini vodovod objektu. Potrubi pozarniho vodovodu bude vedeno ve
stavebnich konstrukcich a bude provedeno z ocelového pozinkovaného potrubi.

2 VYTAPENI

2.1 Zdroj tepla a otopna soustava

Hlavnim zdrojem tepla navrhované stavby bude kaskddové spojeni tepelnych cerpadel systému
zemé-voda, s Cerpanim energie ze zemnich geotermalnich vrt a druhym zdrojem tepla je
uvazovano centralni zasobovani tepla z mistni plynové teplarny. Pro stanoveni vykonu
tepelnych cerpadel byl proveden vypocet tepelnych ztrat obalkovou metodou v programu
Protech.

Tepelna ¢erpadla budou pomoci rozdélovace napojena na dvé akumulaéni nadrze.

Otopnéd soustava bude nizkoteplotni teplovodni sestdvajici se z kombinace podlahového
vytapéni, otopnych téles a konvektort. Potrubi podlahového vytapéni bude z trubek PEXovych
trubek s kyslikovou bariérou. Potrubi k otopnym télesim a rozdélovacim podlahového
vytapéni bude z médénych bezesvych svarfovanych trubek. Soustava vedeni potrubi je navrZzena
protiprouda s teplotnim spadem 55/45 °C.
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t.= -15 °C tp= 19,2 °C np= 25  systém rozméri: E - vnéjsi
podl. | &m. ucel usek | t Mg Ve Ape Wi Agi Dym D PrLm Qe Cem
°© m* m? m* m? w w w w W.m?
USEK 1
0 001 | Kadefnictvi 1]120]| 05 158,0 37,6 87,1 29,0 518 251 770 770 | 285
0 002 | Posilovna 1120 |05 1531 45,7 97,5 36,1 580 227 807 807 | 223
0] 003 | Chodby 1.PP 1115 ]| 05 5526 185,0 3929 1429 2004 802 26086 2606 | 18,2
1 101 | Zdravotnicka zafizen 1122 |05 9257 2204 5847 194,9 3678 2158 5836 5836 | 299
1 102 | Komereni prostory 1]120]| 05 23263 5539 | 15504 516,8 9225 8836 | 18060 | 18080 | 349
1 103 | Hygienicke zafizeni 112005 194,8 46,4 105,8 39,2 629 316 946 946 | 241
1 104 | Chodby 1.NP 1115 |05 5184 1234 3357 11,9 =02 1157 2869 2889 | 256
2 201 | Kancelafe - burikové 1]120]| 05 11750 2798 6481 2401 3856 3353 T 209 7209 | 30,0
2 202 | Kancelafe - Openspa 1]120]| 05 14654 340,8 8446 3128 5025 3788 8813 8813 | 282
2 203 | Hygien. zafizeni 2.N 112005 3896 92,8 2134 79,0 1270 1092 2362 2362 | 299
2 204 | Chodby 2.NP 1115|105 e77.,7 1576 399,5 148,0 2038 843 2881 2881 195
3 301 | Byty 3.NP 1]120]| 05 1906,8 4953 | 11529 443 4 6 860 5769 | 12629 | 12629 | 285
3 302 | Chodby 3.NP 1115 |05 2499 64,9 156,8 60,3 800 641 1440 1440 | 239
4 401 | Byty 4.NP 1120 |05 12941 336,1 7728 2972 4 598 5369 9 967 9967 | 335
4 402 | Chodby 4.NP 1]115] 05 211,2 54,9 130,8 50,3 867 591 1258 1258 | 250
T usek 1 USEK 1 121987 | 30145 | 74731 | 27020 | 43460 | 34993 | 78453 | 78453

Legenda

Dym - tepelna ztrata mistnosti vétranim

Duim - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti
= Oy +Q;

Qcm

Drm

2.2

Navrhem bylo stanoveno 18 ks zemnich vrti DN 140 mm do hloubky 130 m.

tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla

Dimenzovani zemnich vrti
Navrh zemnich geotermalnich vrt(l pro tepelna cerpadla byl proveden firmou Gerotop jmenovité
panem Ing. Tomasem Franou viz. niZe.

OKRAJOVE PODMINKY NAVRHU

a) Predpokladany geologicky profil:

0,0 —5,0 m prachovité hliny (sprasové) — kvartér

5,0-10m zcela zvétralé az siln€ zvétralé slinovce, hlinitoalomkovité, k bazi silné

terén)

10-30m

rozpukané, s hlinitou piimeési — jizerské souvrstvi
(s narazenim podzemni vody v hloubce okolo 10 m pod terénem, s vystupni piezometrickou tirovni cca 5 m pod

slinovce navétralé, s pfipadnymi polohami vapnitych prachovcii az vapencd,

stiedné az slabé rozpukané — jizerské souvrstvi

(se slabé zvodnélymi puklinami rozvolnéné a rozpukané zony)
30-130m

slinovce zdravé, misty slabé navétralé, s pfipadnymi polohami vapnitych
prachovct az vapenci, kompaktni, misty slabé rozpukané — jizerské s.
(se slabym zvodnénim vyznamnéjsich puklin, popi. poruchovych zén)

Celkové ptitoky podzemni vody do jednotlivych vrti TC se vesmés budou pohybovat v rozmezi 0,2 — 0,6 Us..
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Predpoklad primérné povrchové teploty v danych podminkach T = 11,1°C
Predpokladany geotermalni tok q = 80 mW/m?
Predpokladana primérna tepelna vodivost A =2,1 W/mK (bezpecna hodnota)

b) Bilance energii, zatizeni geotermalnich vrtt

ENERGETICKE POKRYTI, ZATIZENi VRTU:

vytapéni ptiprava TV
predpoklad primeme | 4 o predpoklad primemé | 5 4
uc¢innosti COP* > ucinnosti COP* 2
objekt zeme objekt zeme
mésic [%] [MWh] | [MWh] | [%] [MWh] | [MWh]
leden 17,00 43,01 -33.,86 8,33 2,21 -1,54
inor 15,00 37,95 -29,88 8,33 2,21 -1,54
biezen 14,00 35,42 -27,88 8,33 2,21 -1,54
duben 9,00 22,77 -17,93 8,33 2,21 -1,54
kvéten 4,00 10,12 -7,97 8,33 2,21 -1,54
cerven 0,00 0,00 0,00 8,33 2,21 -1,54
cervenec 0,00 0,00 0,00 8,33 2,21 -1,54
srpen 0,00 0,00 0,00 8,33 2,21 -1,54
Zafi 4,00 10,12 -7,97 8,33 2,21 -1,54
fijen 8,00 20,24 -15,93 8,33 2,21 -1,54
listopad 12,00 30,36 -23,90 8,33 2,21 -1,54
prosinec 17,00 43,01 -33,86 8,33 2,21 -1,54
Celkem [MWh] 100,00 253,00 -199,17 100,00 26,50 -18,47
Grafické znazornéni zatizeni vrti:
leden  Unor  biezen duben  kvdlen Ceven  Cervenec smpen  zai fijen listopad
jzzz | Dodané teplo systémem TC s vrty, zatéZova kfivka vrtného pole
= 2000
= e e oy
20,00 - T T
qul =" T
Spi¢kové vykony:

Bc. Vitézslav Imlauf

X
I pasivni chlazeni
m— bazén

I piiprava TV
— vytapéni

Vrty jsou dimenzovany tak, aby kromé ,bézného” nominalniho =zatiZzeni odebranou energii
v jednotlivych mésicich byl schopen téZ prenést Spickovy, plny vykon tepleného Cerpadla. K témto
stavim muze dochdzet zejména pfi extrémné nizkych venkovnich teplotach, pfi nab&hu systému
z pravidelné odstavky ¢i utlumu, pii soubéhu vyssi potifeby TV s vysokou potiebou vytapéni apod.
Objekt bude mit kaskadu TC s vykonem cca 80 kW. Po¢ita se s timto vykonem a provozem 8 hodin
v kuse v mésicich prosinec, leden a tinor.
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c)

d)

Zjednodu$ena geometrie vrtného pole:

18
.-------4%.-—---- ——

Primér vrtu pro dimenzovani: 2140 mm, hloubka 130 m
systém vystrojeni vrtil: 4x 32 x 3,0mm

Ostatni podminky navrhu:

Tepelna vodivost injektazni smési — vypln¢ mezi sondou a plastém vrtu A = 2,0 W/mK,
Nominalni pritok na primarnim okruhu pro dimenzovani: 0,3 1/
Uvazovana teplonosna kapalina: baze monoethylenglykolu, nezdmrzna teplota -15°C

POSOUZENI NAVRHU

a)

b)

Metoda posouzeni/vypoctu

Vypocet/posouzeni vrtného pole bylo provedeno v navrhovém programu EED 4.20.

EED je mezinarodné uznavany a vyuzivany program pro kazdodenni praci v oboru névrhit
geotermalnich vrtd. Program je zaloZen na parametrickych studiich s numerickym simula¢nim
modelem (SBM), jehoz vysledkem jsou analyticka feseni tepelného toku s nékolika
kombinacemi pro obrazec a geometrii vrtu (g-funkce). Tyto g-funkce zavisi na geometrii
vrtného pole a na hloubce vrtu. Vypocet teplot kapaliny se provadi pro mésic¢ni zatizeni
odbéry a dodavkami tepla. Program téZ obsahuje Sirokou databazi hlavnich parametri
horninového prostiedi (tepelna vodivost a mérné teplo) a také vlastnosti materiald potrubi a
teplonosnych kapalin. Vstupnimi idaji jsou primémé mésicni zatizeni vytapéni a chlazeni
vcetné Spickového provozu. Vystupem jsou minima a maxima stfednich teplot teplonosné
kapaliny v jednotlivych mésicich simulovaného obdobi, které se porovnavaji s predepsanymi
podminkami navrhu.

Okrajové podminky teplot nemrznouci kapaliny

V CR neni k dispozici zadny zékon, norma, smémice ani metodika, ktera by piedepisovala
okrajové podminky navrhu primarnich okruhti TC obecné, co do minimalnich a maximalnich
teplot nemrznouci kapaliny. Z tohoto divodu pfejimame podminky navrhu z Némecké
smérnice VDI4640, ktera stanovuje nasledujici podminky pro efektivni a dlouhodob¢ udrzitelny
provoz tohoto zafizeni:

Pfi jmenovitém zatizenim nesmi klesat primérma mésicni teplota kapaliny na vstupu do vrtného
pole pod hodnotu 0°C, coz znamena pii uvazovaném dT = 3K navrh na stfedni teplotu +1,5°C
(spad 0/ + 3°C).

Pii $pickovém zatizeni, pak nesmi tato teplota klesnout pod -5 °C, ¢emuz odpovida stfedni
teplota -3,5°C (spad -2 / -5°C). Délka simulovaného obdobi je uvazovana 25 let, pficemz po
této dob¢ nesmi teplota v systému dale vyrazné klesat — systém by mél byt trvale udrzitelny po
dalsi simulované obdobi.
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¢) Vystup simulace

Bc. Vitézslav Imlauf

Simulace stfedni teploty kapaliny po dobu 25 let provozu (Cervené zobrazené Spicky, ¢erné

nominalni zatiZeni)
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Simulace stfedni teploty kapaliny v roce 25 (Cervené zobrazené $picky, ¢erné nominalni

zatiZeni)
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Teplota kapaliny

Years

ZHODNOCENI NAVRHU, ZAVER

Simulaci navrzeného vrtného pole jsme dospéli k nasledujicim stfednim teplotam kapalin

Jmenovité zatizeni:

24 2405241 2415242 2425243 2435244 2445245 2455 246 2465 24,7 24,75 24,8 24,85 2492495 25

Vypoctena minimalni stfedni teplota kapaliny po +1,51 [°C]
simulovaném obdobi 25 let provozu

Okrajova podminka minimalni stfedni teploty +1,50 [°C]
Vyhodnoceni Vyhovuje

Spickové zatizeni
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Vypoctena minimalni stfedni teplota kapaliny po -0,57 [°C]
simulovaném obdobi 25 let provozu

Okrajova podminka minimalni stfedni teploty -3,50 [°C]
Vyhodnoceni Vyhovuje s rezervou

Z vySe uvedenych zavérd vyplyva, ze systém je bezpené navrzen pro zadané zatizeni — bilance a
vykony TC. Z hlediska vykonu vrtné pole vychazi s rezervou, tudiz kaskada TC by mohla mit vyssi
vykon nez 100 kW. Vzhledem k tepelné ztraté objektu 80 kW vsak vyssi vykon bude pravdépodobné
zbytecny.

Navrh vychazi z tabulkovych hodnot geologického prostiedi a ze zkusenosti firmy GEROtop s danou
lokaci.

Autor navrhu: Ing. Tomas Frana datum: 17.12.2023

3  VETRANI

Vétrani objektu je navrzeno kombinaci pfirozeného, nuceného a podtlakového vétrani.

Pro vétrani administrativni ¢asti budovy tvoftici bunkovymi, open-space kanceldfemi, zasedaci
mistnosti, mistnosti pro feditele, pro vétrani komer¢nich prostor a zdravotnickych zatizeni —
oddéleni stomatologie a rehabilitace jsou navrzena vzduchotechnické jednotky s rekuperaci
tepla hygroskopickym rotacnim vyménikem. Vzduchotechnické jednotky budou umistény ve
strojovné vzduchotechniky v 1.PP. Sani Cerstvého vzduchu a odvadéni odpadniho vzduchu
bude provedeno nad stfechou objektu.

Pro zlepSeni regulace mnozstvi vzduchu do jednotlivych vétvi VZT rozvod( budou do
potrubi osazeny regulacni klapky. distribu¢nimi elementy budou vitivé vyustky a talifové
ventily.

4 PRIPRAVA TEPLE VODY

Ptiprava teplé¢ vody bude pomoci neptimoohiivanych zasobniki TV napojenych na jednotky
tepelnych Cerpadel. V ptipad¢ komercnich prostor, ateliéru a kuchynék v administrativni ¢asti
budovy bude tepla voda pfipravovana pomoci lokalnich pritokovych ohtivact.

5 OSVETLENI A FOTOVOLTAICKE PANELY

Na stiechach jsou navrZzeny monokrystalické fotovoltaické panely pro ziskavani elektrické
energie ze slunce.

Osvétleni je navrzeno z ¢asti pomoci halogenovych zativek a kombinaci LED svitidel s LED
pasky.
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